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4. CHARAKTERYSTYKA PRODUKTU

Zintegrowany modut dezynfekcji powietrza (ZMDP) stanowi prostopadto$cian ze stali
nierdzewnej o wymiarach 285 x 303 mm x 485 mm (wysoko$¢ x szeroko$¢ x dtugo$c).
Wewnatrz urzadzenia zamontowany jest modut LED wytwarzajgcy $wiatto biate oraz UVC o
dtugosci fali 273 nm. Moc promieniowania UVC wynosi 280 mW. Oprécz tego wewnatrz
urzadzenia znajduja sie dwa filtry weglowe oraz 7 aluminiowych filtréw siatkowych pokrytych
powtoka Genesis B-Coat 5.

5.METODYKA BADAN

Badania wykonano w pomieszczeniu o wymiarach 5,1 x 3,4 x 3,5m (dtugo$¢ x szeroko$é

X wysoko$¢; kubatura wynosi 60,69 m®) znajdujgcym sie w Katedrze Mikrobiologii
i Biomonitoringu Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Badania zdolnosci biobdjczych prowadzono wg nastepujacego schematu. Przed wtaczeniem
lampy dokonano pomiaru stanu zastanego, czyli zmierzono stezenie bioaerozolu (czas tO).
Pomiar ten stanowit punkt odniesienia (kontrole) do ktérego odnoszono wyniki kolejnych
pomiaréw wykonanych po uptywie: 0,5; 1; 1,5; 3; 4,5; 6; 24 godzin od momentu uruchomienia
urzadzenia.

W badaniu weryfikowano wptyw urzadzenia na:

- 0g0Ing liczbe bakterii (uzywajac podtoza TSA, BIOMAXIMA),
- gronkowce (przy uzyciu podtoza Mannitol Salt Lab-Agar, BIOMAXIMA),
- grzyby plesniowe (na podtozu Malt Extract Lab-Agar, BIOMAXIMA).

Wszystkie pomiary wykonywano w dwéch powtérzeniach. Celem oszacowania
skutecznosci dziatania urzadzenia pomiary wykonywano w 3 odlegtosciach od urzadzenia: 10,
100 oraz 300 cm.

Poboru prébek powietrza wykonywano przy uzyciu aeroskopu MAS-100 ECO
(MERCK). Szalki Ptytki Petriego zawierajgce pozywki byty nastepnie inkubowane
w odpowiednich warunkach zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-EN 13098:2020-
01. Po okresie inkubacji zostaty policzone kolonie bakterii, gronkowcéw i grzybéw, ktére
wyrosty na zastosowanych podtozach. Nastepnie przeliczano je zapomoca tablic
statystycznych (opracowanych przez producenta aparatu MAS-100 Eco na liczbe jednostek
tworzacych kolonie (j.t.k.) mikroorganizméw wystepujacych w 1 m? powietrza. Na podstawie
usrednionego stezenia drobnoustrojow obliczono stopien zahamowania wzrostu
drobnoustrojow (w %) - czyli dziatanie odpowiednio bakteriostatyczne i mykostatyczne.
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6. WYNIKI BADAN

6.1. OGOLNA LICZBA BAKTERII

Tab.1. Usrednione stezenie bakterii [j.t.k./m?]
Odlegtosé Czas dziatania urzadzenia [godziny]
od
urzadzenia 0
fem] [kontrola] 0,5 1 1,5 3 45 6 24
10 1.150 810 550 400 280 240 200 50 -
100 1.150 900 750 560 440 380 320 120
300 1.150 1.010 860 690 580 490 420 260
Tab.2. Dziatanie biobdjcze - stopiern zahamowania wzrostu bakterii [%]
Odlegtos¢ Czas dziatania urzadzenia [godziny]
od
urzadzenia 0
o] [kontrola] 0,5 1 1,5 3 4,5 6
10 - 29.6% | 52,2% | 652% | 75,7% | 79,1% | 82,6%
100 - 21,7% | 348% | 51,3% | 61,7% | 67,0% | 72,2% | 89,6%
300 - 122% | 252% | 40,0% | 49,6% | 574% | 63,5% | 77,4%
SREDNIO - 212% | 37.4% | 52,2% | 623% | 67,8% | 72,8% | 87,5%
Legenda:

- zahamowanie wzrostu 250 %: wystarczajace

g
:I - zahamowanie wzrostu 275%: dobre
e

- zahamowanie wzrostu 290%: bardzo dobre
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6.2. GRONKOWCE

Tab. 3. Usrednione stezenie gronkowcéw [j.t.k./m?]
Odlegtos¢ Czas dziatania urzadzenia [godziny]
od
urzadzeni 0
a [kontrola] 0,5 : | 1,5 3 4,5 6 24
[cm]
10 1.190 500 210 180 150 120 90 0
100 1.190 700 600 510 420 310 180 60
300 1.190 820 700 590 350 300 250 80
Tab.4. Dziatanie biobdjcze - stopiert zahamowania wzrostu gronkowcéw [%]
Odlegtosé Czas dziatania urzadzenia [godziny]
od
urzadzenia 0
fcm] [kontrola] 0,5 3 1.5 3 4,5 6 24
10 - 58,0% | 824% | 84,9% | 87,4% | 89,9%
100 - 412% | 49,6% | 57,1% | 64,7% | 739% | 84,9%
300 - 31,1% | 41,2% | 50,4% | 70,6% | 748% | 79,0%
SREDNIO - 434% | 57,7% | 64,1% | 742% | 79,6% | 85,4%

Legenda: jak do tabeli 2
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6.3. GRZYBY PLESNIOWE

Tab.5. Uérednione stezenie grzybéw plesniowych [j.t.k./m]
Odlegtos¢ Czas dziatania urzadzenia [godziny]
od
urzadzeni 0
a [kontrola] 0,5 1 15 3 45 6 24
[cm]
10 700 400 260 200 180 140 60 35
100 700 440 320 280 220 180 140 100
300 700 500 420 340 280 220 160 120

Tab.6. Dziatanie biobdjcze - stopiern zahamowania wzrostu grzybéw plesniowych [%]

Odlegtoéc Czas dziatania urzadzenia [godziny]

od o

urzadzenia

[cm] [kontrola] = E Lo E =

10 - 429% | 629% | 714% | 743% | 80,0%

100 - 37,1% | 543% | 60,0% | 68,6% | 743% | 80,0% | 857%
300 - 28,6% | 40,0% | 51,4% | 60,0% | 68,6% | 77,1% | 82,9%
SREDNIO - 36,2% | 524% | 61,0% | 67,6% | 743% | 82,9% | 87,9%

Legenda: jak do tabeli 2
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7. WNIOSKI

1. Stopiert zahamowania wzrostu bakterii w powietrzu (ogélna liczba bakterii + gronkowce)
okreslony w procentach wskazuje, ze spadek ich stezenia co najmniej o potowe nastapit juz
po 30 minutach dziatania urzadzenia w odlegtosci 10 cm od wylotu powietrza z badanego
urzadzenia. W przypadku grzybéw plesniowych podobny stopieft zahamowania zostat
osiggniety po uptywie 60 minut.

2. Sredni stopiert zahamowania wzrostu drobnoustrojéw (wyliczony na podstawie pomiaréw
wykonanych w odlegtosciach 10, 100 oraz 300 cm od urzadzenia) o 50% nastapit w
przypadku ogélnej liczby bakterii po uptywie 90 minut, w przypadku gronkowcéw oraz
grzybéw plesniowych po 60 minutach.

3.Bardzo silne zahamowanie wzrostu drobnoustrojéw (o ponad 90% w stosunku do
pierwotnego stezenia) nastgpito w odlegtosci 10 cm od urzadzenia po uptywie 6 godzin dla
gronkowcéw oraz grzybéw plesniowych oraz po 24 godzinach dla ogdlnej liczby bakterii.

4. Zaktadajac, ze badane urzadzenie pracuje w trybie ciggtym zainstalowane w systemie
wentylacyjno-klimatyzacyjnym otrzymuje sie bardzo znaczace poziomy redukgji stezenia
drobnoustrojéow w powietrzu pomieszczen, co pozwala na osiagniecie czystosci
mikrobiologicznej powietrza poréwnywalnej z salami operacyjnymi w szpitalach.

5.Zintegrowany modut dezynfekcji powietrza (ZMDP) zastuguje na rekomendacje ze
wzgledu na bardzo skuteczne dziatanie bakteriostatyczne oraz mykostatyczne

uzyskiwane w relatywnie krétkim czasie.

6| bioSKAN



